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OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

IZGRADNJA VROCEVODA ZA IZVEDBO III. FAZE POSLOVNE CONE STARA VAS

Predvidena je izgradnja primarnega omrezja v predizolirani izvedbi dimenzije DN
125 s prikljucitvijo na obstojece vroéevodno omreZje. Namen izgradnje je oskrba

kratek opis gradnje objektov ter opravljanje dejavnosti potencialnih investitorjev v Poslovno obrtni
coni Stara vas.
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Tehni&ni opis
Popis del in predizmere



» Gradbeni zakon,
Uradni list RS, §t. 61/17 in 72/17 — popr.

= Zakon o prostorskem nacrtovanju,
Uradni list RS, §t. §t. 33/07, 70/08 — ZVO-1B, 108/09, 80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 —
ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 — odl. US, 14/15 — ZUUJFO in 61/17 — ZUreP-2

= Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2)
Uradni list RS, §t. 61/17

» Energetski zakon (EZ-1)
Uradni list RS, §t. 17/14 in 81/15

= Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
Uradni list RS, §t. 36/18

= Uredba o razvrd€anju objektov
Uradni list RS, $t. 37/18

= TehniCne zahteve za graditev, obratovanje in vzdrzevanje naprav daljinskega ogrevanja v
Mestni obcini Velenje in Obcini Sostanj (I1zdaja 2, julij 2018)
= Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje za oskrbo s toploto za

geografsko obmogje Mestne obgine Velenje in Ob&ine Sostanj (Ur. I. RS, §t. 35/08)
Uradni list RS, $t. 35/08

= SIST EN 253:2009 - Cevi za daljinsko ogrevanje - lIzolirani vezani cevni sistemi za
podzemeljska toplovodna omrezja - Cevni sestav iz jeklene cevi, poliuretanske toplotne
izolacije in zunanjega polietilenskega plas¢a

= SIST EN 448:2016 - Cevi za daljinsko ogrevanje - lIzolirani vezani cevni sistemi za
podzemeljska toplovodna omrezja - Sestav fitingov jeklenih cevi, poliuretanske toplotne
izolacije in zunanjega polietilenskega plas¢a

= SIST EN 489:2009 - Cevi za daljinsko ogrevanje - Izolirani vezani cevni sistemi za
podzemeljska toplovodna omrezja - Sestav spojev za jeklene cevi, poliuretanske toplotne
izolacije in zunaniji polietilenski plas¢

= SIST EN 13941:2009+A1:2010 - Nacrtovanje in vgradnja izoliranih vezanih cevnih
sistemov za daljinsko ogrevanje

Predmet projekta je izvedba novega primarnega vroCevodnega omrezja za oskrbo predvidene
toplotne postaje ter objektov na podrocju Poslovno obrtne cone Stara vas.

Velenje

0964 Velenje

1655, 785/3, 787/5, 788/8, 785/9, 785/2, 3639/2, 788/2, 792/2, 791, 783/17,
790, 762/4

2 Gradbeni inzenirski objekti

22 Cevovodi, komunikacijska omrezja in elektroenergetski vodi

222 Lokalni cevovodi, lokalni (distribucijski) elektroenergetski vodi in lokalna
(dostopovna) komunikacijska omrezja

2222 Lokalni vodovodi

22222 Lokalni cevovodi za toplo vodo, paro in stisnjen zrak

Obravnavano obmodje leZi na severozahodnem delu mesta Velenje, natanCneje v KS Stara vas
ob industrijsko obrtni coni ter cesti Simona Blatnika. Obravnavana lokacija je nepozidana in v
veCini predstavlja travnato povrSino, manjSi del, kjer je predvidena trasa vroCevoda pa je
asfaltirano cestiSCe in kolesarska pot. Teren lokacije je rahlo razgiban in je niveletno v nivoju s
cesto Simona Blatnika ter se rahlo zviSuje proti Koroski cesti.



Na obmodju je zgrajena gosta gospodarska javna infrastruktura. Visokonapetostno omrezje na
obmodju je prosto zracno. Prav tako je lokacija omejena z varovalnimi pasovi Zeleznice, mestne
ceste in daljnovoda.

a)

Predvidena je izgradnja primarnega vro¢evodnega omrezja v predizolirani izvedbi. Primarni
vro¢evod bo dimenzije DN125 in se bo priklju€il na obstojeCe vroCevodno omrezje v toCki V1.
Priklop na obstojeCe omrezje bo izveden v obstojeCem za&Citnem objektu jaSka na magistralnem
cevovodu. Od mesta prikljuitve bo trasa preckala obstojeCo cesto Simona Blatnika vse do
kolesarske poti. V asfaltirani kolesarski poti vro¢evod poteka cca. 100 metrov od koder spremeni
smer proti SV, kjer nato poteka v travnati povrSini. Po cca. 120 metrih trasa spremeni smer in sicer
proti JV v smeri predvidenih cestnih karejev, ki so predvideni po projektu »RazSiritev poslovne
cone Stara vas Il. Faza (obmodje 2A, 2B1 in 2D)«, Stevilka projekta 482-INF/2018, junij 2018, ki
ga je izdelalo Komunalno podjetje Velenje d.o.0., Koroska cesta 37b, 3320 Velenje in za katerega
je pridobljeno pravnomoéno gradbeno dovoljenje Stevilka 351-331/2018-14 z dne 5.11.2018, ki ga
je izdala Upravna enota Velenje, Rudarska cesta 6a, 3320 Velenje, ter se zaklju¢i v novem
sekcijskem jasSku v toCki V2. V sekcijskem jasSku bodo izvedene zaporne armature ter
obojestranski izpusti vro¢evoda. Od sekcijskega jaska se razvod nadaljuje v smeri JV, kjer se
zaklju€i v novem prikljuénem jasku v tocki V3. V prikljuénem jasku bodo izvedene zaporne
armature, ki bodo povezane v "by-pass".

Ves novi razvod bo vkopan tako, da bo teme cevovoda cca. 0.5 — 1.6 m pod povrSjem. Zaradi
naknadne izvedbe ceste in ostale gospodarske infrastrukture obstaja moznost, da se bo nadkritje
vroCevodnega omrezja povecalo Se za cca. 0.5 m. To pomeni, da bo obremenitev na cevovod
vecja (max. 2.0 m nad temenom cevi) in bo kot taka upostevana pri staticnem izraCunu v tej fazi. V
primeru vecjega nadkritja kot je predvideno s tem nacrtom bo potrebno ponovno izvesti stati¢ni
preracun na dejansko stanje ter predvideti ustrezne ukrepe za zasc¢ito vro¢evodnega omrezja.

b)

Priklop na obstojeCe omreZje bo izveden v obstojeem zaS&itnem objektu jaska na magistralnem
cevovodu. Za&¢itni objekt dimenzij 4.5 m x 3.6 m se nahaja na kompenzacijskih lirah magistralnih
cevovodov dimenzij DN350 in DN450. Na cevovodih je izveden prikljuéek DN65, ki pa ni v
uporabi.

Novi priklop za predviden vro¢evod se izvede iz cevi dimenzije DN100 in sicer na mestih, kjer se
trenutno nahajajo obstojeci priklopi DN65. Obstojeli priklop DN65, ki se nahaja na kolenu
povratnega voda magistralnega cevovoda DN350 se prestavi tako, da bo poravnan z obstoje€im
priklopom DN65 na magistralnem cevovodu DN450. ObstojeCe koleno DN350 se nato odstrani ter
zavari novo koleno na istem mestu. Vsi zvari na magistralnih cevovodih in priklju¢kih nanje morajo
biti podvrzeni 100% radiografski kontroli.

V sklopu izvedbe priklopa v obstoje¢em za3Cithem objektu se uredi tudi obstoje¢e magistralno
omreZje znotraj objekta. OmreZje se uredi znotraj samega objekta in v obmocju do katerega je
mozen dostop. Predvidena je odstranitev obstojecih prikljuckov DN65, kompletna demontaza
obstojeCe izolacije na magistralnih cevovodih, peskanje cevovodov ter po potrebi zamenjava
poskodovanih cevovodov, antikorozijska zaS€ita cevovodov ter izvedba novega izolacijskega
sloja.

Izolacija je predvidena s cevaki izolacijskega materiala iz mineralnih vlaken. 1zolacija iz mineralnih
vlaken mora biti kemijsko nevtralna, ne sme trohneti, se ne sme starati in mora biti obstojna pri
visokih temperaturah. Toplotna prevodnost mineralne volne mora biti v obmoé&ju med 0,030 in
0,045 W/mK.



Debeline izolacije za cevi so podane spodaj:

1. Cev DN350: - dovod 120 mm

- povratek 100 mm
2. Cev DN450: - dovod 120 mm

- povratek 100 mm
3. Cev DN100O: - dovod 100 mm

- povratek 100 mm

Pred polaganjem mineralne volne je potrebno cevi oviti z Al. folijjo debeline 0,1mm. Cev je
potrebno oviti z Al. folijo zaradi preprecevanja reakcij med mineralno volno in cevjo. Nato sledi
montaza novega izolacijskega sloja vklju¢no z njegovo zas$¢ito. Material mora po morebitni
navlazitvi omogocati popolno osusitev.

Zlebaki morajo biti speti na razdalji max. 0,3 m z Al. Zico premera 3mm. Za prepreéitev vstopa
vlage v konstrukcijo izolacijskega ovoja, mora biti izolacijski sloj cevovoda v kineti zasCiten z
bitumensko lepenko, katera mora biti speta s trakovi iz nerjaveCega materiala.

c)

Primarni vro€evodni prikljuéek DN125 se zaCne s prikljucitvijo na obstoje€i magistralni razvod
DN350 in DN450 (tocka V1), ki poteka v kineti in je zasCiten s ploCevinasto zas¢itno hiSko. Ves
razvod in armature v obstojeCem zaS&ithnem objektu bodo dimenzije DN100. Prikljucitev se izvede
na obeh magistralnih cevovodih zaradi alternativhega delovanja posameznih cevovodov. Nov
vrocevodni prikljuéek (140/70°C, NP16) bo izveden iz jeklenih cevi, ki bodo vodene vidno v
obstojeCem objektu do zunanje stene objekta, kjer se navezejo na predizolirane cevi DN125, ki
potekajo v terenu. Razvod se nato nadaljuje pod lokalno cesto do obstojeCe kolesarske poti.
Razvod poteka v kolesarski poti in nato spremeni smer proti SV. Ves razvod na tem odseku
poteka v travnati povrsini ter se zakljuCi v sekcijskem jasku na najnizji tocki razvoda (to¢ka V2). Za
potrebe zapiranja in praznjenja novega vroCevoda se na tem mestu izvede nov betonski jasek
svetlih dimenzij 1.6x1.6x1.6m.

V jaSku bodo nameS€ene zaporne armature DN100 NP16 in izpusti DN50 NP16. Ves razvod v
novem izpustnem jasku se izvede iz brezSivnih cevi iz celega, izdelanih po EN 10216-1 (DIN
2448, DIN 1629), iz materiala P235TR1 (St. 37-0). V jasku se izvede fiksna to¢ka cevovoda
skladno z detajlom iz nacdrtov ter zahtevami upravljavca distribucijskega omreZja. Cevovode
vroCevodnega omreZja je potrebno izolirati lo€eno (dovod in povratek) s cevaki izolacijskega
materiala iz kamene volne (As0=0,043 W/mK po SIST EN ISO 8794). Material mora po morebitni
navlazitvi omogocati popolno izsuSitev. Debelina izolacije glede na dimenzijo cevi mora biti v
skladu s Tehni¢nimi zahtevami za graditev, obratovanje in vzdrzevanje naprav daljinskega
ogrevanja v Mestni obgini Velenje in Obg&ini Sostanj, izdaja julij 2018.

V sklopu izvedbe gradbenih del za nov sekcijski jasek se bo izvedla odvodna LTZ cev DN100, ki
se bo navezala na meteorno kanalizacijo, ki je predvidena v sklopu izvedbe projekta RazSiritev
poslovne cone Stara vas Il. Faza (obmocje 2A, 2B1 in 2D). Novi izpusti vro¢evoda DN50 se bodo
v jagku zdruzZili v eno cev, ki se bo navezala na zgoraj omenjeno LTZ cev.

Cevi je potrebno pred polaganjem cevakov oviti z aluminijasto folijo debeline 0.1 mm. Cevaki
morajo biti speti na razdalji max. 0.3 m s pocinkano zico ali plasti¢nimi trakovi minimalne debeline
4 mm. Pri izvedbi izolacije z ve€ plastmi je potrebno vzdolzni in pre¢ni spoj prvega sloja prekriti z
drugim slojem. Ves primarni vro€evod v jaskih je dimenzije DN100. Debelina izolacije dovoda in
povratka naj zna8a 100mm. V jaskih in kineti je potrebno cevake iz mineralne volne dodatno
zascititi z bitumensko lepenko, katera mora biti speta s trakovi iz nerjave€ega materiala.

V novem sekcijskem in priklju€nem jasku se izolacijski sloj za$€iti z Al. ploCevino ter spne s
kniping vijaki zaradi boljSe odpornosti izolacije proti mehanskim poSkodbam.

Na izstopni strani sekcijskega jaska se vro¢evodni priklju¢ek DN125 nadaljuje v terenu z globino
temena zunanjega plas&a cevi 0.9 - 1.6 m pod povrsjem. Zaradi haknadne izvedbe ceste in ostale
gospodarske infrastrukture obstaja moZnost, da se bo nadkritje vro¢evodnega omreZja povecalo
Se za cca. 0.5 m. To pomeni, da bo obremenitev na cevovod veéja (max. 2.0 m nad temenom
cevi) in bo kot taka upostevana pri stati€nem izraCunu v tej fazi.


http://www.kp-velenje.si/images/stories/Dokumenti/Energetika/Pravilnik_o_tehncnih_pogojih_za%20graditev_obratovanje_in_vzdrzevanje_naprav_DOT_3%20izdaja_2015.pdf
http://www.kp-velenje.si/images/stories/Dokumenti/Energetika/Pravilnik_o_tehncnih_pogojih_za%20graditev_obratovanje_in_vzdrzevanje_naprav_DOT_3%20izdaja_2015.pdf

V primeru vecjega nadkritja kot je predvideno s tem nacrtom bo potrebno ponovno izvesti stati¢ni
preracun na dejansko stanje ter predvideti ustrezne ukrepe za za$¢ito vro¢evodnega omrezja.

Od novega sekcijskega jaska bo potekal vroCevod proti JV v dolzini cca. 100 v smeri
predvidenega cestnega kareja, ki je predviden po projektu »RazSiritev poslovne cone Stara vas Il
Faza (obmocje 2A, 2B1 in 2D)«, Stevilka projekta 482-INF/2018, junij 2018, ki ga je izdelalo
Komunalno podjetje Velenje d.o.o., Koroska cesta 37b, 3320 Velenje in za katerega je pridobljeno
pravhomoc¢no gradbeno dovoljenje Stevilka 351-331/2018-14 z dne 5.11.2018, ki ga je izdala
Upravna enota Velenje, Rudarska cesta 6a, 3320 Velenje, ter se zaklju€i v novem prikljuénem
jasku v tocki V3 na parceli 781/2 k.o. Velenje.

V prikljuénem jasku bodo izvedene zaporne armature, ki bodo povezane v "by-pass". Na "by-pass"
se namesti regulacijski ventil STAD DN50, ki sluzi zagotavljanju minimalnega obtoka vode v ¢asu
neuporabe omrezZja. Po nastavitvi pretoka na ventilu se nastavitveno kolo obvezno odstrani! Po
izgradnji previdenega objekta in izvedbi priklju€itve na distribucijsko omrezje se "by-pass"
povezava odstrani.

V jasku se izvede fiksna to¢ka cevovoda skladno z detajlom iz nacrtov ter zahtevami upravljavca
distribucijskega omrezja. Pred zapornimi armaturami se na cevovodih izvede vertikalni odcep
DN25, ki sluzi odzragevanju sistema za ¢as polnjenja vrocevoda. Odcep se zakljuéi s krogelnim
ventilom DN25 NP 16 na katerega se namesti pocinkan ¢ep.

Pri vseh prehodih predizoliranih cevi skozi gradbene konstrukcije se namestijo zidna tesnila, na
koncu cevovoda pa termostezne zaklju¢ne kape.

Cevi se polagajo na podstavke iz polistirola, na vre€e s peskom ali pa direktno na posteljico iz
finega peska. Nacin izvedbe razli¢nih nac¢inov polaganja je opisan v poglavju o sploSnih montaznih
delih. Kompenzacija raztezkov je naravna in sicer z izvedbo U, L in Z lokov na mestih spremembe
smeri. Na vseh teh mestih se namestijo kompenzacijske blazine v skladu s preracunanim
pomikom ter v skladu z navodili proizvajalca.

Razvod primarnega vroCevodnega omrezja DN125 je predviden iz togih predizoliranih cevi za
daljinsko ogrevanje iz materiala St 37.0, s toplotno izolacijo iz PUR pene, ter zas&itnim plas€em
PE-HD z vgrajenimi Zicami za nadzor tesnosti cevovoda. Cev je temperaturno obstojna do 160°C.
Predvidena je dimenzija cevi DN125 (zunanji premer z izolacijo 250 mm). Na cevovod se bodo
vgradili oblikovni kosi iz enakega materiala kot so cevi.

d)

Po zaklju€eni izvedbi cevovodov je potrebno opraviti predpisano radiografsko kontrolo min. 30%
zvarov in tlaéni preizkus cevovoda. Na vseh zvarih, ki bodo izvedeni na priklopu na magistralni
cevovod, se izvede 100% radiografska kontrola.

Predizolirane jeklene cevi in zaporna armatura tlatne stopnje NP16 je Ze pri proizvajalcu
preizkuSena na vsaj 25 bar (certifikat proizvajalca), zato ni potrebna izvedba trdnostnega
preizkusa s 50% vedjim tlakom od nazivnega.

Tlaéni preizkus primarnega vroCevodnega omrezja naj se izvede s tlakom 16bar v trajanju 12h od
vzpostavitve tlaka in izenalitve temperature medija in okolice.

Pri tem je potrebno uporabljati samo instrumente, ki omogoc&ajo jasno odcitavanje kakrsnekoli
spremembe tlaka velikosti 0,1 bar. Merilec tlaka mora biti prikljucen, kjer je to mozno, na najnizji
tocki inStalacije.

Pozornost je potrebno posvetiti izravnavi temperature okolice s temperaturo vode v cevi. Zaradi
tega je potrebno upostevati t.i. €akalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega tlaka. Preizkusni tlak se
mora ponovno vzpostaviti na zahtevan nivo po zaklju¢ku ¢akalne dobe.

Cevovod mora biti &imbolj zasut, na mestih spajanja cevi pa mora biti nezasutega toliko cevovoda,
da je mozno izvesti vizualno kontrolo in poznejSo toplotno izolacijo in zas&ito cevovoda. Nezasuti
del cevovoda mora med izvedbo tlaénega preizkusa biti ustrezno obteZen, da se preprecijo
morebitni premiki cevi.



Preizkus instalacije poteka vsaj 2 uri po izenaditvi temperatur medija in okolice. Padec tlaka po
opravljenem preizkusu ne sme znasati ve¢ kot 0,2 bar, prav tako se ne sme pojaviti nikakr§no
pus€anje na samih spojih (vizualna kontrola).

Po opravljenem tlaénem preizkusu s hladno vodo, je potrebno Cimprej opraviti test sistema z
najvisjo projektirano temperaturo z namenom ugotoviti, ali sistem ostane vodotesen tudi pri najvisji
temperaturi. Po ohladitvi sistema je potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne cevi in
prikljucke, Ce so Se vedno tesni oz. da ne puscajo.

Po uspesSno opravljenem tlatnem preizkusu se varilna mesta toplotno izolirajo z enakim
materialom kot cevi in zas¢itijo s PEHD termosteznimi spojkami. Ves vgrajeni material in armature
morajo biti izdelane po SIST oz. DIN EN standardih in morajo imeti CE znak in prilozeno izjavo o
skladnosti.

e)

Cevovodi polozeni direktno v zemljino so iz predizoliranih cevi sestavljenih iz jeklenih cevi toplotno
izoliranih s poliuretansko peno in zaS€itenih s polietilenskim plas€em ter pripadajocih fazonskih
kosov. Radunska temperatura za izracun trdnosti cevovodov, armatur in naprav je 140°C brez
prednapenjanja. Debelina izolacije predizoliranih cevovodov je serije 2.

Materiali cevovodov morajo ustrezati naslednjim standardom:

- predizolirane cevi: jeklene brezSivne cevi pod DIN 2448 oz. SIST EN 10216-2 ter v skladu s
standardi SIST EN 253

- predizolirani fazonski kosi: SIST EN 448,

- sestav spojev za predizolirane cevi: SIST EN 489,

Predizolirane cevovode se polaga po navodilih proizvajalca. Pri tem je potrebno najvecjo
pozornost posvetiti montazi spojk. Minimalna globina vkopa pri tezki prometni obremenitvi (SLW60
po DIN 1072) zna8a 0,7m, pod neprometnimi povrSinami pa 0,4m. Predvidena globina vkopa
predmetnega vroCevoda ni manj$a od 0,8 m. Ta globina vkopa zagotavlja varnost pred poSkodbo
cevi in cestidca.

Preboji skozi stene revizijskih jaskov se izvedejo po navodilih proizvajalca cevi s pomogjo tipskih
labirintnih tesnil in zakljuénih kap. Pred polaganjem cevi ali fazonskih kosov je potrebno izvajati
kontrolo plas€a. Proizvodov s poSkodovanim zunanjim PE plas€em se ne sme vgrajevati, ker bi
na teh mestih v izolacijo lahko prodrla vlaga.

Pri montazi cevovoda je potrebno upostevati dinamiko sistema zaradi temperaturnih dilatacij.
Raztezki se kompenzirajo z geometrijo s spremembo smeri cevovoda (L, Z in U kompenzacijo).
Kompenzacijski elementi se razporedijo v simetri¢nih razdaljah, ki so manjSe od kriti¢nih tako, da
reakcijsko silo prevzame sila trenja med zemljino in cevmi.

V revizijskih jaskih je zato aksialna sila raztezanja, ki jo prevzame fiksna podpora skoraj
zanemarljiva. Kompenzacijske elemente se pred zasutjem obloZi s kompenzacijskimi blazinami, ki
omogocajo raztezanje cevovoda v zemljini.

Polaganje vroevoda se izvede s padcem najmanj 0,2% do izpustnih armatur montiranih v
revizijskih jaskih. Natanc€en visinski potem cevovoda je razviden iz prilozenega vzdolZnega profila.

Pri izvajanju in nadziranju montaze je potrebno upostevati:

- da so vsi cevovodi izvedeni z naklonom minimalno 2% proti mestu praznjenja,

- da se kontrolirajo, rentgenizirajo zvari na klasicnih jeklenih ceveh in kontrolirajo spoji
pri predizoliranih ceveh,

- da se po kon&ani montazi izvede tlani preizkus,

- da se pred spus€anjem cevovoda v obratovanje izvrSi ¢iS€enje z vro€o vodo,

- da nadzira celotno montazo nadzorni organ,

- daje pri montazi cevovodov in spuSCanju le-teh v obratovanje zajam&ena varnost
in zdravje delavceyv,



- da se vro€a voda pocasi spus€a v cevi, da ne bi priSlo do prehitrega raztezanja in

zaradi tega do prevelikin sprememb napetosti in toplotnih udarov,
- ventili oz. armature za izpuste in odzraevanja morajo biti priprti, dokler se ne umiri stanje
v cevovodu. (posebno pocasi ogrevati cevi, €e se montirajo v zimskih obdobijih)

Vzdrzevanje in upravljanje posameznih sklopov omrezja je potrebno izvajati v skladu s pravili
stroke, zahtevami proizvajalcev naprav ter veljavnimi pravilniki in odloki distributerja.

Posebej je potrebno biti pozoren, da se pred posegi na distribucijskem omreZju ogrevna voda
ohladi po navodilih distributerja v skladu s tehniénimi zahtevami za graditev, obratovanje in
vzdrzevanje naprav daljinskega ogrevanja v Mestni obgini Velenje in obg&ini Sostanj (julij 2018) in v
skladu z veljavno Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno
kanalizacijo in Sele nato izprazni. UpoStevati je potrebno predpise iz varnosti in zdravju pri delu.
Izvajalec del je dolzan pri izvedbi upostevati veljavno zakonodajo iz podro¢ja VPD in ravnanja z
okoljem.

Varjenje cevi

Jeklene cevi se med seboj spaja z elektroobloénim varjenjem v zascitni atmosferi (TIG) s Celnim
»V« zvarom. Varjenje lahko izvajajo le certificirani varilci. Pred priCetkom varjenja mora izvajalec
nadzornemu organu dostaviti certifikate osnovnega materiala, dodajnega materiala, certifikat
postopka varjenja in certifikat varilcev.

Cevovode je potrebno pred varjenjem ustrezno pripraviti tako, da se zvarjence:

- oCisti vseh nedistoc in konice obrusi pod kotom 30 - 35° (odstopanje £5°) tako, da ostane 1.5 do
2 mm vertikalnega roba (odstopanje £0.5 mm),

- postavi na ustrezen odmik (1.0 mm pri debelini stene cevi 2-4 mm),

- zagotovi maksimalno dovoljeno ekscentriénost spojenih delov (0.3-0.6 mm pri debelini stene cevi
2-4mm).

Na mesto spajanja se cevi dobavi oCiS€ene in zalepljene tako, da vanje ne zaidejo morebitne
necistoCe.

Varilni postopki morajo biti izvedeni po veljavnih SIST EN standardih, kot sledi:
- skupina SIST EN 287 presku$anje varilcev,

- skupina SIST EN 288 zahteve in priznavanje varilnih postopkov,

- SIST EN 24063 seznam varilnih postopkov in njihova Stevilcna oznaka,
- SIST EN 719 nadzor pri varjenju - naloge odgovornosti,

- skupina SIST EN 729-2 zahteve po kakovosti pri varjenju,

- SIST EN 1435 preizkuSanje kakovosti zvarov,

- SIST EN 25817 smernice za stopnjo sprejemljivosti napak,

- SIST EN 26520 klasifikacija in razlaga napak pri taliinem varjenju,

- SIST EN 12074 dodajni in pomozZni materiali za varjenje,

- SIST EN 759 dodajni materiali za varjenje, dobavni pogoji,

- SISTEN440 varilne Zice,

- SIST EN 439 zas¢itni plini za oblo&no varjenje,
- SIST EN 499 oplascene elektrode za oblo¢no varjenje,
- SIST EN 10027 sistem oznaCevanja jekel.

Mehanske lastnosti zvara morajo biti po varjenju:
- natezna trdnost 480 N/mm?2,

- raztezek 25%,

- Zilavost 10 kg/cm2T

- upogibni kot  120°.

Po izvedbi varjenja posameznega spoja se vsak zvar oznaci z dvema Stevilkama in sicer s Stevilko
sekcije in zaporedno Stevilko zvara.



Med izvajanjem postopka varjenja je potrebno izvajati naslednje kontrole:

- pred varjenjem vizualno kontroliramo C¢istoCo cevi ob spojih, obdelavo spojev, CiSCenje,
centriranje,

- med varjenjem vizualno kontroliramo predpisane vrste dodajnega materiala, parametrov
varjenja, tehnike in zaporedja varjenja,

- po varjenju kontroliramo geometrijo spoja, izgled, povrSinske napake, rentgensko kontrolo.

Ocenjevanje zvarov z rentgensko (RTG) kontrolo zvarov na jeklenem cevovodu je potrebno izvesti
v obsegu 30%. Opravlja se ga z rentgeniziranjem v skladu z EN ISO 17635. Ocenjevanje zvarov
lahko vr8i samo za to pooblas€ena ustanova. Radiogram mora imeti indikator kvalitete in vse
potrebne oznake za nedvoumno identifikacijo. V primeru, da se pri rentgenski kontroli zvarnih
spojev ugotovi prisotnost nedopustnih napak je potrebno take spoje popraviti, pri Cemer se obseg
rentgenske kontrole razsiri na 100% oziroma na vse zvare.

Ce zvarov ni mozno kontrolirati z radiografijo, je potrebno zvare kontrolirati z ultrazvo&no metodo
ali pa s penetranti. Rezultati kontrole zvarov iz katerih je razvidno, da kvaliteta varjenja ustreza,
morajo biti predlozeni nadzornemu organu pred pri¢etkom preizkusa naprave na trdnost.

Popravilo lokalnih napak zvarnega spoja mora biti izdelano v skladu z varilnim planom. Pred
pricetkom popravila je potrebno del zvara z nedopustnimi napakami odstraniti vse do zdravega
jedra .Ponovna rentgenska kontrola se razsSiri na 100% oziroma na vse zvare. Veckratno
popravljanje istih lokalnih napak ni dovoljeno. V takih primeri je potrebno zvar izrezati ter postopek
varjenja v celoti ponoviti.

Spajanje predizoliranih cevi

Na mestu spajanja dveh predizoliranih cevi mora biti jarek za cca 20 cm globlji na dolzini
minimalno 1,5 m (slika 4). Na vsako cev je potrebno pred varjenjem navledi termo kréno spojko.
Pred tem se predizolirane cevovode pripravi po navodilih proizvajalca. Varjenje dveh pred
izoliranih cevi v jarku se sme izvajati pod pogojem, da je osni kot odstopanja od koncev cevi
manj$i od 2° (slika 1). Ce je osni kot dveh cevi vegji od 2°, je potrebno vgraditi predizolirano
koleno z ustreznim kotom. lzdelava fazonskih kosov na terenu ni dovoljena! Pri temperaturi izpod
+ 10° C je potrebno cevi segreti do temperature cca + 30° C.

Izolacijo spojev cevi in fazonskih kosov predizoliranega vro€evoda je potrebno izvesti s termo
krénimi spojkami, namenjenimi za zalivanje s poliuretansko izolacijsko peno. Pred zalivanjem se
izvede preizkus tesnosti spojke in PE plas€a cevovoda. Po uspeSno izvedenem preizkusu se
spojko skozi epe napolni s poliuretansko peno. Cepi se po kon&anem postopku izolacije
vodotesno zavarujejo z oplato in drugo spojko. Obe mesti nalega termo kréne spojke na plas¢
predizolirane cevi se dodatno izolira s termo krénim trakom. Montazo in zalivanje spojnih mest
vrsijo kvalificirani delavci, ki so strokovno usposobljeni za to delo.

Tehnicni izracun

Podatki za trdnostni preraéun cevovodov:

- temperatura dovoda 140°C,

- temperatura povratka 70 °C,

- montazna temperatura 10°C,

- material cevovodov, St. 37.0, predizoliran s poliuretansko peno klase 2 in PE plas¢em,
- gostota materiala: 7850 kg/mé,

- elasti¢ni modul materiala cevi: 2,01*10°5 N/mm?,

- dovoljena aksialna napetost cevovoda : 190 N/mm?,

- termi¢ni razteznostni koeficient cevovoda: 1,2*10-5 K-1,
- gostota zemljine 19.000 N/m3,

- koeficient trenja med zemljino in plad€em cevi: 0,5.

Trdnostno je cevovod dimenzioniran tako, da aksialne sile v cevovodu, ki so posledica
temperaturnega raztezanja ne presezejo dopustne napetosti, ki znaSa 190 N/mm?. Projektirane
nizke natezne napetosti se zagotovijo z montaZzo oblikovnih kompenzatorjev raztezka na
maksimalni medsebojni oddaljenosti, ki ni vecja od torne razdalje Lg.



Tako nacdrtovanje omogoca polaganje predizoliranih cevovodov brez prednapenjanja. Dimenzije in
lokacije so razvidne iz grafi¢nih prilog.

Splosne usmeritve za montazo

Pri montazi cevi je pri spremembah smeri potrebno paziti, da se ne preseze najvedji dovoljeni
zamik kot je prikazano na sliki 1.

mifre

T MPa “

| *DN 20 -50 190 ] 2

Vv DN 65 - 100 190 2
22 hnl | DN25-150 10 | 25
-—_"Jl—_ DN 200 - 300 190 3
| DN 350 - 400 190 | as

DN 450 - 600 190 | 4

* Applies fo max. 1 m soi cover.

Slika 1 — Maksimalna dovoljena sprememba smeri ha mestu spajanja

Pri montazi hidnih prikljuckov je potrebno upoStevati najvecje dovoljene dolzine priklopov oz.
prikljuCke izvesti kot je prikazano na sliki 2.
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Slika 2 — Prikaz izvedbe odcepov iz glavne veje



Prav tako je na posamezne odcepe (90° ali 45°) potrebno namestiti kompenzacijske blazine kot je
prikazano na sliki 3.

a0° 45°
parallel  perpendicular

Slika 3 — Prikaz montaze kompenzacijskih blazin na odcepih

Cevi se lahko polagajo na podstavke iz polistirola, na vrece s peskom ali pa direktno na posteljico
iz finega peska. V primeru polaganja direktno na pes€eno posteljico je potrebno na mestu varjenja
jarek poglobiti v dolzini 2m za omogocitev izvedbe spoja.

V primeru polaganja na lesene podstavke ali na podstavke iz polistirola je le-te potrebno namestiti
1m stran od zvara in nato v medsebojnem razmaku 2m. Za 6m dolgo cev so tako potrebni trije
podstavki, za 12m dolgo cev pa 6 podstavkov.

Muffe Muffe

Grabensohle
v

1,0 m 10 m 2,0 m 20 m 1,0 m 1,0 m
Muffe Muffe
S Sandbett
AV
T gKopfloch ikttt bkttt ahat {  oKopfloch '3
L 20 m | L 20 m |
g ) o i |

Slika 4 — Prikaz polaganja cevi na podstavke oz. direktno na posteljico

Po izvedbi tlatnega preizkusa in montazi termoskrénih spojk se na mestih, kjer se izvaja
kompenzacija raztezkov, namestijo kompenzacijske blazine. Blazine so dimenzij 1000x120x40
mm in se polagajo na cevi v smereh najvedjih raztezkov. V primeru raztezkov vecjih od 24 mm se
blazine polozijo v dveh slojih. Na koncu se cevi in blazine ovije s slojem geotekstila oz. zas€itne
PVC folije za zaS¢ito blazin pri zasipavanju jarka.

3
|EO

Geotekstil
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Slika 5 — Prikaz montaze kompenzacijskih blazin z zas¢&itnim slojem

NAVODILO ZA MONTAZO SKRCLJIVE SPOJKE

1. Jekleno cev i PE zaiéitno cev
otistimo od zemlje, prahu, olja,
masti...

2. Oznaéimo dolZino spojke na
zastitni cevi

3. 8 polgrobim brusnim papirjem
obdelamo zunanjo plast v dolZini
naleganja spojke

4

1
T = 30 *C - 40 “C/BE °F - 104 °F

4, lzmerimo in odrezemao tesnilni
trak z zaiCitnim papirjem

7. Tesnilni trak se mora oblepit
po celotnem obodu cevi

6. Nalepimo tesnilni trak po
obodu PE cevi

5. Segrejemo PE cev na
temperaturo cca. 40°C

8 || L

P,
HY

9. ¥ kolikor na spojki 3¢ ni
luknje za zalivanje, izvrtamo
lukjo fi 20 mm

8. Namestimo spojko

10. Odstranimo papir s tesnil.
traka z ene in nato ic z druge

ciramt canike

12. Zalijemo spojko s strojem ali
rotno z mesanjem komponente
A in B (glej navodilo).

11. Konec spojke »zelo« pocasi
grejemo z plinskim gorilnikom
no celoinem obodu,

13



13. Odstranimo odveéno peno, ki 14. Z brusnim papirjem pobru- 15. Namestimo plastiéni éep v
je iztekla iz spojke in odstranimo  simo povriine PE cevi ob luknji luknjo
peno iz luknje v globini 2 cm

16. Ob Juknji segrejemo 17. Na segreto povréing in ep 18. Preklopnik s:grcjerner najpre,_i
povréino PE cevi. namestimo preklopnik. s spodnje nato 3e z zgornje stran!
in stisnemao, da se nalepi na
spojko.
POZORILO!

1. Spojko je potrebno segrevati zelo poasi in pri malem plamenu, segrevamo na veé mestih
hkrati in ve¢ spojk naenkrat, tako da segrevanje ene spojke traja vsaj 5 minut. V kolikor
segrevamo prehitro se robovi spojke zavijejo navzgor in se ne skréijo oziroma se ne prilegajo
spojki.

Pred zalivanjem spojk s komponentama A in B je nujno, da je spojka ohlajena.

Po zalivanju spojk moramo poéakat vsaj 1 uro preden zacepimo luknjo na spojki zato, da lahk
nastali plini pri penjenju izparijo. S tem prepredimo, da plini dvignejo &ep preklopnik.

W

Slika 6 — Navodila za montaZzo skréljive spojke
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NAVODILO ZA MONTAZO ZAKLJUCNE KAPE

1. Jekleno cev i PE zastitno cev 2. Z Ziéno Setko odstranimo e 3. 8 polgrobim brusnim papirjem
ofistimo od zemlje, prahu, olja,  eventualne nalepljene delce obdelamo zunanjo plast v dolZini
masti. .. naleganja zakljuéne kape

4, Delce s PE cevi po brusenju 5. Seprejemo jekleno cev na 6. Segrejemo PE cev na
odstranimo temperaturo cca. 60°C temperaturo cca. 60°C

9, 7 enakomemnim plamenom
poéasi okoli po ohodu PE plaséa
segrejemao zakljuéno kapo

7. Izmerimo povréinsko
femperaturc

10. Ravno tako segrejemo z 11. Z rokavico stisnemo zakljué- 12. Kontrola — zakljuéna kapa
enakomernim plamenom $e po  no kapo tako da odstranimo zrak  mora biti trdno zalepljena na cev
jeklend eetd po celem obodu

Slika 7 — Navodila za montazo zaklju¢ne kape
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Zakljuéek

Izvajalska dela se morajo izvajati v skladu s potrjeno dokumentacijo in veljavnimi predpisi in
standardi. Vse nastale spremembe pri izvedbi je potrebno evidentirati in na koncu gradnje vnesti v
projekt izvedenih del.

Po konc€ani gradnji je potrebno odstraniti vse za potrebe gradnje postavljene provizorije in
odstraniti vse ostanke zaCasnih deponij. Vse z gradnjo prizadete povrSine je potrebno krajinsko
ustrezno urediti.

Po zaklju€enih delih mora investitor gradbi$¢e vzpostaviti v prvotno stanje.

V Casu gradnje je izvajalec dolZzan zagotoviti vse potrebne varnostne ukrepe in tako organizacijo
na gradbiscih, da bo prepreeno onesnazenje podtalnice in vodnih virov. Preprediti je potrebno
onesnazenje, ki bi nastalo zaradi transporta, skladiS€enja in uporabe teko€ih goriv in drugih
nevarnih snovi oz. v primeru nezgod zagotoviti takojSnje ukrepanje za to usposobljenih delavcev.
Vsa zaCasna skladi€a in pretakaliS€a goriv, olj in maziv ter drugih nevarnih snovi morajo biti
zascitena pred moznostjo izliva v tla.
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Tehni¢ni prikaz predvidenega vrocevoda ter ostalih komunalnih vodov
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Prerez vkopa predizoliranih cevi DN125
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Tloris in prerez sekcijskega ter priklju¢nega jaska
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